


INFINITIVE
to...

be
beat
become
begin
bite
blow
break
bring
build
buy
catch
choose
come
cost
cut

do
draw
dream
drink
drive
eat
fall
feed
feel
fight
find
fly
forget
forgive
freeze
get
give
go

PAST
SIMPLE

was/were
beat
became
began
bit
blew
broke
brought
built
bought
caught
chose
came
cost
cut

did
drew
dreamt (-ed)
drank
drove
ate

fell

fed

felt
fought
found
flew
forgot
forgave
froze
got
gave
went

JEZYK ANGIELSKI

Irregular verbs

PAST
PARTICIPLE

been
beaten
become
begun
bitten
blown
broken
brought
built
bought
caught
chosen
come
cost
cut
done
drawn
dreamt (-ed)
drunk
driven
eaten
fallen
fed

felt
fought
found
flown
forgotten
forgiven
frozen
got
given
gone

INFINITIVE

PAST
PARTICIPLE

grown
hung
had
heard
hid
hit
held
hurt
kept
known
laid
led
left
lent
let
lain
lit
lost
made
meant
met
paid
put
read
ridden
rung
risen
run
said
seen
seen

sold
sent




INFINITIVE
to...

set
sew
shake
shine
shoot
show
shrink
shut
sing
sink
sit
sleep
smell
speak
spend
spread
stand
steal
stick
strike
swim
swing
take

teach
tear

tell

think
throw
unterstand
wake

wear

win

write

PAST
SIMPLE

set
sewed
shook
shone
shot
showed
shrank
shut
sang
sank
sat
slept
smelt
spoke
spent
spread
stood
stole
stuck
struck
swam
swung
took

taught
tore

told
thought
threw
unterstood
woke

wore

won
wrote

PAST
PARTICIPLE

set
sewed
shaken
shone
shot
showed
shrunk
shut
sung
sunk
sat
slept
smelt
spoken
spent
spread
stood
stolen
stuck
struck
swum
swung
taken

taught
torn

told
thought
thrown
unterstood
woken
worn

won
written

JEZYK ANGIELSKI

Irregular verbs | English tenses

PRESENT | CZASOWNIK - forma podst.
SIMPLE (+"s”"w 3 o0s. l.p.)

TWIERDZENIE | PRZECZENIE PYTANIE

work |
do not work

(don't work)

works |
does not work

(doesn’t work)

PRESENT
CONTINOUS

TWIERDZENIE | PRZECZENIE

am/ am not
(‘m/ ‘m not)

CZASOWNIK + ,ing”

PYTANIE

is/ is not

('s/ isn't) working working?

are/ are not
('re/ aren't)

PRESENT
PERFECT

TWIERDZENIE | PRZECZENIE

CZASOWNIK + Il forma

PYTANIE

have/ have not
(haven't)
been

has/ has not
(hasn't)
worked

worked?

FUTURE
SIMPLE

TWIERDZENIE PYTANIE

I/ She/ He/ It | will Wil I/ She/ He/ It ,
We/ You/ They |work | """'| We/ You/ They work’
PRZECZENIE

will not
(won't)

CZASOWNIK + | forma

I/ She/ He/ It

We/ You/ They work




MATEMATYKA

Trygonometria | Wzory skroconego mnozenia | Figury | Katy

TRYGONOMETRIA

WZORY SKROCONEGO MNOZENIA

kwadrat sumy (@+ b)2=az+2ab + b2

bl e (@a-b)2=a2-2ab + b2

réznica
kwadratéw az-b?=(a-b)a+b)

szescian sumy (a+ b)3=a3+ 3a%b + 3ab2+ b3

ik e (a-b)3=a3-3a2b + 3ab?- b3

S eseenon a3+ b3=(a+b)(a2-ab + b2)
e a3-b*=(a-b)@2+ab+b?

szescianow

SEE e (3 + b+ )2 = a2 + b2 + 2 +2(ab + ac +bc)

3 sktadnikow

POLA 1 OBJETOSCI FIGUR PRZESTRZENNYCH
Ostrostupy Graniastostupy Figury obrotowe

Czworoscian

Szescian Walec
foremny

Pc=Pp+Pb Pc=2Pp+Pb Pc=2Pp+Pb
V=%PpH V=PpH V=PpH
a
Ostrostup Graniastostup Stozek
czworokatny trojkatny z
]
I
Pc=Pp+Pb Pc=2Pp+Pb Pc=Pp+Pb
V =%PpH V=PpH V ="PpH
a b
a
Ostrostup prawidtowy Graniastostup prawidtowy
szesciokatny pieciokatny Kula
Pc=Pp+Pb Pc=2Pp+Pb Pc=4TR?
V =%PpH V=PpH V =%TIR3

Pc - pole pow. catkowitej Pp - pole podstawy Pb - pole pow. bocznej V - objetosc H - wysokosé

KATY

3N 4a & =a @

KAT ZEROWY KAT OSTRY KAT PROSTY KAT ROZWARTY KAT POLPEENY KAT PEENY
0° 0°<KAT < 90° 90° 90°< KAT <180° 180° 360°



WZOR wielkosci

NAZWA wielkosci

FIZYKA

Wzory | Zasady

SYMBOL wielkosci

JEDNOSTKA

ves Predkos¢ w ruchu jednostajnym 1=
t prostoliniowym “s
- - v - predkosé, s - droga, t - czas
Droga w ruchu jednostajnym
s=v-t . Tm
prostoliniowym
a= Av AV =V - Ve Przyspieszenie a - przyspieszenie, A't - przyrost czasu 1= rl:
At Av - przyrost predkosci s
Veveta-t Predkos¢ w ruchu jednostajnie v - predkos¢, a - przyspieszenie, 1=
° przyspieszonym t-czas s
F Przyspieszenie pod wptywem _m
a=— o oo 1=1
m dziatania statej sity * g2
a - przyspieszenie, F - sita, m - masa
Fem-a Sita w ruchu jednostajnie Przysp IN=1kg - 1= m
- przyspieszonym =1k s?
_ G oL F - sita, m - masa,
F=m-g Sita ciezkosci (ciezar ciata) g - przyspieszenie ziemskie (10m/s?) 1N
p=m-v Ped ciata p - ped, m - masa, v - predkosé 1kg-1= ?
W=F-s Praca mechaniczna W - praca, F - sita, s - droga 1J=1N-1s
w . 1)
P= T Moc mechaniczna P-moc, W - praca, t - czas 1W = s
_m-v s E - energia kinetyczna, m - masa,
Ek = > Energia kinetyczna v - predkosé 1J
Ep - energia potencjalna, m - masa,
Ep=m-g-h Energia potencjalna cigzkosci g - przyspieszenie ziemskie (10m/s?), 1)
h - wysokos$é

y4.3-7:10) §

Jezeli na ciato nie dziata zadna sita albo dziatajg F v=0

sity, ktérych wypadkowa jest rowna zeru, to ciato w
pozostaje w spoczynku lub porusza sie ruchem
jednostajnym po linii proste;j.

I zasada dynamiki Newtona V = const.
(zasada bezwtadnosci)
F,- sita wypadkowa, [F] =N (niuton),

v - predkos¢, [v]l =m/s

Jezeli na ciato dziata stata, niezréwnowazona sita, - F
to ciato porusza sie z przyspieszeniem o statej as= m
wartosci. Wartosc¢ tego przyspieszenia jest wprost
proporcjonalna do wartosci dziatajacej sity,
a odwrotnie proporcjonalna do masy ciata.

Il zasada dynamiki Newtona a - przyspieszenie, [a] = m/s?

F - sita, [F]1 = N (niuton)
m - masa, [m] = kg

— —
FAB =- FBA

F - sita, [F] = N (niuton)

Jezeli ciato A dziata na ciato B pewna sitg [
to ciato B dziata na ciato A sitg F.. o tej samej
wartosci, lecz zwrocong przeciwnie.

lll zasada dynamiki Newtona
(zasada akcji i reakciji)




CHEMIA

Kwasy | Wodorotlenki | Dysocjacja jonowa | pH

KWASY WODOROTLENKI

Zwiagzki chemiczne wykazujgce charakter Wodorotlenki to zwigzki chemiczne zbudowane
kwasowy; zawierajg tatwo dysocjujgce atomy z kationéw metali i anionow wodorotlenkowych
wodoru. W roztworach wodnych dysocjujg one o wzorze ogolnym: M(OH)n. Wodorotlenki
na kation wodorowy i anion reszty kwasowe;. otrzymuije sie jako efekt dziatania tlenkow metali
H—O—N= aktywnych (tlenkow zasadowych) na wode oraz

azotowy (/1) niektorych metali na wode.

o
H—O—Nfo wodorotlenek sodu

azotowy (V) =0

wodorotlenek

siarkowy (V) potasu

wodorotlenek

siarkowy (V1) wapnia

wodorotlenek
magnezu

=90
H—O— yvodorotlenek
zelaza (I1)
chlorowy (1) HCIO H—O—ClI
chlorowy (lll) HCIO. | H—O—CI=0

chlorowy (V) HCIO: | H—O—Cl ig Wodorotlenki sodu i potasu sg sktadnikami
preparatdw do udrozniania rur, a takze do
produkcji  srodkdw piorgcych.  Wodorotlenek
wapnia tworzy z wodg zawiesine - mleko wapienne.

(orto)forsforowy (V)

weglowy

chlorowy (VII) HCIOa.

DYSOCJACJA JONOWA (elektrolityczna)

Rozpad elektrolitow na jony dodatnie (kationy) i jony ujemne (aniony) pod wptywem wody lub innych
rozpuszczalnikow polarnych.

Elektrolity - substancje, ktére po rozpuszczeniu w wodzie lub w innych rozpuszczalnikach polarnych oraz w stanie
stopionym przewodzg prad elektryczny. Elektrolitami sg zwigzki o budowie jonowej lub polarnej: sole, wodorotlenki, kwasy
tlenowe, wodorki kwasowe oraz niektore zwigzki organiczne (np. niektore kwasy karboksylowe i ich sole, aminokwasy).

Nieelektrolity - substancje nie podlegajgce dysocjacji jonowej. Do nieelektrolitéw nalezy wiekszosé zwigzkoéw organicznych,
tlenki i wodorki nie reagujace z woda.

Suma tadunkow dodatnich na kationach w danym roztworze elektrolitu jest rowna sumie fadunkéw ujemnych na anionach.

pH

kwasny obojetny zasadowy

of1]2]slafsfe]sfs]ofwofn]|n]n]|u]




CHEMIA

Uktad Okresowy Pierwiastkow

1 . . 2
H . Metale alkaiczne Aktynowce Cs| Ciatastate He
1 Wodor . Hel 1
1008 2 Metale ziem Metale grup c | ciecze 13 14 15 16 17 2008
alkaicznych gtéwnych 7 0
7
- Ne
2 . Metale przejsciowe . Niemetale G | Gazy Neon 2
20,180
12 Lantanowce Gazy szlachetne N | Nieznane . 2 3 il
3 Mg - e d  Ar 3
Magnez Argon
24,305 7 8 39,948
20 2 2 | 36
¢ i i
4 a 2 7 r 4
Wapn Kryptom
40,078 83,798
& : : : : : 1
18
5 Sr ke 18 15 e Xe 5
Stront 2 1 2 i 6 7 Ksenon
87,620 131,203
56 2 2 | 86
Ba 18 I 8 8 Rn
_ 32 32 32
6 .- La-Lu 13 i 8 3 Radon 6
137,327 222,018
88 17 18
7 R&| Ac-Lr 7
Rad Tennessine Oganesson
226,025 294 294
liczba konfiguracja
atomowa ( elektrolnflzwah) 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 7
na powitokacil
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Lantan Cer Prazeodym Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terb Dysproz Holm Erb Tul Iterb Lutet
138,905 140,16 140,908 144,242 144,913 150,360 151,964 157,250 158,925 165,500 164,930 167,259 168,934 173,040 174,967
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr
Aktyn Tor Proaktym Uran Neptun Pluton Ameryk Kiur Berkel Kaliforn Einstein Ferm Mendelew Nobel Lorens
227,028 232,038 231,036 238,029 237,048 244,064 243,061 247,070 247,100 251,080 252,088 257,095 258,098 259,101 262,110

masa atomowa
[m]=u



JEZYK POLSKI

Periodyzacja epok | Rodzaje i gatunki literackie

PERIODYZACJA EPOK

XX-LECIE
MIEDZYWOJENNE

lata 1918-1939

OSWIECENIE
XVl w.

ANTYK
doVw. n.e.

RENESANS
XVIw.

POZYTYWIZM
Il potowa XIX w.

V-XVw.
SREDNIOWIECZE

XVIlw.
BAROK

I potowa XIX w.

ROMANTYZM

przetom XIX/XX w.
MLODA POLSKA

ANTYK SREDNIOWIECZE m BAROK OSWIECENIE

Trzy rodzaje literackie:
epika, liryka, dramat

Narodziny filozofii:
Sokrates, Platon,
Arystoteles

Przyktady: lliada,
Odyseja, Biblia,
mitologia

ROMANTYZM POZYTYWIZM MEODA POLSKA

Uczuciowosé,
irracjonalizm,
indywidualizm

Brak ograniczen
gatunkowych,
oryginalnosc¢

Tworcy: Adam
Mickiewicz, Juliusz
Stowacki, Victor Hugo,
Goethe, Byron

Dydaktyzm, motyw
tannca smierci

Tematyka religijna,
alegorycznosé, wzorce
osobowe (rycerz,
witadca)

Gatunki: m.in. piesn,
epos, romans, Zywoty
$wietych

Utylitaryzm, realizm,
praktycznosg,
naturalizm

Kult pracy, praca
organiczna, u podstaw

Tworcy: Bolestaw Prus,
Henryk Sienkiewicz,
Balzac, Dostojewski

Humanizm, antyczne
wzorce, reformacja

Poznanie cztowieka
i Swiata, rozwoj nauki

Tworcy: Mikotaj Rej,
Jan Kochanowski,
Wiliam Shakespeare,
Petrarka

Dekadentyzm, ,sztuka
dla sztuki”

Impresjonizm,
symbolizm

Tworcy: Stefan
Zeromski, Stanistaw
Wyspianski, Gabriela
Zapolska

Niepokoj, kontrasty,
mistycyzm

Kontrreformacja,
zwrot ku duchowosci

Tworcy: Jan Andrzej
Morsztyn, Daniel
Naborowski, Molier,
Cervantes

XX-LECIE
MIEDZYWOJENNE

Awangarda,
abstrakcjonizm

Brak jednolitego nurtu
artystycznego

Tworcy: Julian Tuwim,
Witold Gombrowicz,
Michait Buthakow

RODZAJE | GATUNKI LITERACKIE

LIRYKA

DRAMAT

GATUNKI
POGRANICZNE

Racjonalizm, kult
rozumu, empiryzm

Burzenie schematow,
odrzucanie autorytetow

Tworcy: Ignacy
Krasicki, Voltaire, Denis
Diderot, Jean-Jacques
Rousseau

WSPOLECZSNOSC

po1945r.

Konsumpcjonizm,
globalizm, kultura
masowa

Brak jednolitego nurtu
artystycznego

Tworcy: Stawomir
Mrozek, George
Orwell, Albert Camus,
Ernest Hemingway

GATUNKI MIESZANE

» nowela

« opowiadanie

* powiesé

« epopeja (epos)
« basn

« gaweda

» humoreska

« poemat epicki
(wtasciwy)

« rapsod

« kazania

« roczniki

« Zywoty swietych
« kronika

« proza poetycka/
reportazowa

- legenda

« podanie (mit)

« anegdota

- elegia

- fraszka

«hymn

- oda

« piesn

s tren

* psalm

« erotyk

» epigramat

« poezja $wiecka/
liturgiczna

« sonet

« poemat liryczny
- list

« dramat wtasciwy
« komedia

« tragedia

- farsa

» misterium

- esej

« felieton

« reportaz

= opera

« operetka

« pamietnik

« biografia

« dziennik

« recenzja

« traktat filozoficzny

(synkretyczne)

« ballada

- satyra

» poemat dygresyjny

« poemat heroikomiczny
» powies¢ poetycka

« sielanka

« bajka

« dramat romatyczny




/). BIOLOGIA

o 27\ Podstawowe typy komorek | Podstawy genetyki

PODSTAWOWE TYPY KOMOREK | CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR KOMORKOWYCH

Komorka to podstawowa jednostka strukturalna i funkcjonalna kazdego organizmu.

Kazdy organizm moze sktadac¢ sie z jednej lub wielu komoérek, tym samym kazda komoérka wykonuje wszystkie
podstawowe czynnosci zyciowe, takie jak odzywianie, oddychanie czy rozmnazanie.

Ksztatt komorki moze by¢ bardzo rézny. Pierwotnie ksztatt ten jest zblizony do kuli, ale komérki wyspecjalizowane,
wchodzace w sktad tkanek majg bardzo réznorodne ksztatty, co wigze sie z petniong przez nie funkcja.

Wielkos¢ komérek waha sie najczesciej w granicach od kilku do kilkudziesieciu um. Najmniejsze komorki to komorki
bakterii (0,2 um), najwieksze to u roslin wtdkna indyjskiej rosliny rami (do 50 cm), a u zwierzat komorka strusiego jaja
o srednicy 30 cm. Komorki nerwowe u duzych zwierzagt moga osiggaé¢ dtugosé 1 m.

Budowa komorki

btona komoérkowa A $ciana komérkowa

cytoplazma

odstawowa .
P wodniczka

mitochondrium
aparat Golgiego
jadro komérkowe

siateczka = chloroplast
srodplazmatyczna

KOMORKA ZWIERZECA KOMORKA ROSLINNA

GENETYKA

Podstawy genetyki klasycznej | Podstawowe pojecia stosowane w genetyce

Gen - odcinek DNA zawierajgcy informacje o kolejnosci aminokwasow w czasteczce biatka.

Allel - odmiana genu wywotujgca rézng postac tej samej cechy (na przyktad czerwona lub biata barwa kwiatu).

Allel dominujacy - odmiana genu ujawniajgca sie w fenotypie niezaleznie od rodzaju drugiego allelu.

Allel recesywny - odmiana genu ujawniajgca sie w fenotypie tylko wtedy, gdy drugi allel jest réwniez recesywny,
obecnosc¢ allelu dominujgcego maskuje istnienie recesywnego.

Heterozygota - osobnik (lub komérka) posiadajgcy dwa rézne allele tego samego genu.

Homozygota - osobnik (lub komodrka) posiadajacy dwa takie same allele. Jesli obydwa allele sg dominujgce, méwimy
o homozygocie dominujacej, jesli recesywne - o recesywnej.

Genotyp - zestaw genow danego organizmu.

Fenotyp - cechy organizmu bedace wynikiem wspotdziatania gendw i sSrodowiska.

| Prawo Mendla - prawo czystosci gamet
Gamety zawierajg po jednym allelu z kazdej pary alleli.

Il Prawo Mendla - prawo niezaleznej segregaciji cech

Allele dwoch réznych genow rozdzielane sg do gamet niezaleznie od siebie.




/). BIOLOGIA

° 27\ Podstawy genetyki

PODSTAWOWE TYPY KOMOREK | CHARAKTERYSTYKA STRUKTUR KOMORKOWYCH

Na poczatku XX wieku zasady dziedziczenia zostaty uzupetnione przez Thomasa Morgana. Uczony ten byt tworca
chromosomowej teorii dziedzicznosci, odkrywajgc chromosomy jako miejsce, gdzie znajdujg sie geny. Zauwazyt tez,
ze nie wszystkie cechy dziedzicza sie zgodnie z Il prawem Mendla. Znajdujace sie na jednym chromosomie allele
réznych genow rozchodzg sie do gamet razem. Geny te nazwat genami sprzezonymi.
@ Geny sprzezone to geny znajdujgce sie na jednym chromosomie.

AaBb

\ \ rodzaje gamet rodzaje gamet

POOD  OF

AB Ab aB ab
Allele genow znajdujagcych sie na dwéch roznych Allele gen6wzna1du1acych sie natym samym chormosomie
chromosomach rozchodzg sie do gamet niezaleznie od trafiaja do gamet razem, czyli s3 ze sobg sprzezone.
siebie, tworzagc dowolne kombinacje z jednakowym W praktyce od tej zasady istniejg wyjatki spowodowane
prawdopodobienstwem (Il prawo Mendla). zjawiskiem crossing-over.

SCHEMAT ZAPISU PROSTEJ KRZYZOWKI GENETYCZNEJ

Przy zapisywaniu krzyzowek stosujemy najczesciej symbole literowe. Allele dominujgce zapisujemy duza literg
alfabetu-np. A, arecesywne matg-a.

Uwaga: do jednej cechy stosujemy jedng litere alfabetu. Nie stosuje sie zapiséw A - cecha dominujaca, b - cecha
recesywna (przy bardziej skomplikowanych krzyzowkach taki zapis nieuchronnie prowadzi do btedu).

Symbole: Dodatkowe symbole stosowane przy zapisie krzyzowek: @ Najczesciej stosowana

AA - homozygota dominujaca P - pokolenie rodzicielskie forma zapisu to
aa - homozygota recesywna F1 - pierwsze pokolenie potomne schemat lub tabelka
Aa - heterozygota F2 - drugie pokolenie potomne

Przyktad: P: AA X aa
Gl')
/

czerwony

N
O,

Zapis krzyzéwki wykonanej przez G. Mendla, rodzaje
doswiadczenie dotyczace dziedziczenia gamet
barwy kwiatéw u grochu.
F1 \‘

A - allel dominujgcy warunkujacy czerwong
barwe kwiatow
a - allel recesywny - odpowiada za biate /
kwiaty rodzaje

F1: Aax Aa gamet

Aa

Gamety A a

A AA Aa
czerwony czerwony

AA
Aa aa
czerwony biaty czerwony czerwony czerwony biaty
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Kochanowskiego z Oddziatami

@ | Liceum Ogodlnoksztatcace im. Jana
=~ Dwujezycznymi

Zespot  Szkot  Technicznych
@i Zawodowych im. Augustyna

Swidra

@ Zespot Szkot Ogolnoksztatcgeych

@ Zespot Edukaciji Wspomagajacej
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