FALSZYWE WYNIKI, €ZYLI JAK WAZNE
SA DRZEWA W MIESCIE

Gdy Urwis wszed! do biblioteki przyrodniczej, w srodku bylo juz ttoczno.

Na s$rodku sali, posrdéd dziesigtek roslin oczyszczajacych powietrze — zielonych
monster i paproci, z pasja i energia przemawiala szczurzyca Joanna. Szczurzyca
byta wybitng botaniczka. Nikt nie znat sie na roslinach tak jak ona.

— Drzewa s3 niezbedne w miastach. Drzewa produkuja tlen i oczyszczaja
powietrze. Tam gdzie rosna, jest mniej pylow i mniej niebezpiecznych
substancji, pochodzacych ze spalin samochodow.

- Bujda! - zawolal nagle gltosno rudy kot. — A niby jak drzewa moga powodowa¢
oczyszczanie powietrza? Zjadaja spaliny? — dopytywat kpigco.

— To proste! — odpowiedziata Joanna. - Drzewa naprawde usuwaja z powietrza
szkodliwe gazy. Za pomoca aparatéw szparkowych — drobnych otworkéw na
powierzchniach lisci i fodyg — drzewa pochtaniajg szkodliwe substancje. Po tym, jak
czasteczka gazu wpadnie do aparatu szparkowego, roslina taczy gaz z woda

i zamienia w inng czasteczke.

— Bujda! Nikt tego nie udowodnit! — wolal nieustepliwie kot. — Poza tym smog to
nie tylko gazy, ale i pyly. Chyba nie powie pani, ze drzewa usuwajg tez pyty?

Ma pani bujna wyobraznie.

Jesli wyjdziecie na dwoér

i trudno bedzie zobaczy¢ dom
sasiada, bo wszedzie bedzie
brunatno-szara mgta, drapigca
w gardlo - to na pewno

bedzie to SMOG. Stowo smog
wywodzi sie od polaczenia
dwéch angielskich stéw:
smoke (dym) + fog (mgla).

Pyly w zaleznosci od wielkosci
nazywamy np. PM10 — te
wieksze — lub PM2,5 - te
mniejsze. Obydwa rodzaje s3
niebezpieczne dla zdrowia,
cho¢ im mniejszy pyl, tym
jest bardziej niebezpieczny.
Pyly zawieraja substancje
toksyczne, ktére powoduja
bél gtowy, problemy

z oddychaniem i r6zne

choroby.






— Drzewa dzialaja na pyly jak sciereczka do wycierania kurzu. Pyty
osadzaja sie na lisciach lub igtach niczym kurz i sa przez drzewa
unieruchamiane. Pyltki przyklejaja si¢ do igiel. Dopiero wtedy, gdy spadnie
intensywny deszcz lub $nieg lub gdy drzewo zrzuca licie na zime, tak jak
klon lub modrzewie, pyly s3 usuwane. Dlatego im wiecej drzew, tym mniej
niebezpiecznych pylow w powietrzu.

— Widze, ze rozmowa rozpala panig do czerwonosci — odpart nieprzekonany koci
dyskutant.

— Do czerwonosci to rozpali sie asfalt lub chodnik, jesli w miescie nie
bedzie drzew. Temperatura w cieniu drzewa jest o 20, a nawet 30 stopni
nizsza niz nad nagrzanym asfaltem. Drzewa to nie tylko czyste
powietrze, ale i chtodne, wilgotne powietrze, a nie rozgrzane

do czerwonosci...

Dalszej dyskusji Urwis juz nie styszal, poniewaz postanowit odszuka¢ swojego
przyjaciela szczura Filipa. Ku swemu zdziwieniu zobaczyl, ze Filip nie siedzi

w pierwszym rzedzie, ale stoi na antresoli u géry biblioteki.

— Hej Filip, czemu sie chowasz za ta rosling? — zapytat zaskoczony piesek.

— Ciii... — wyszeptal szczur. — Jak postuchasz tego kota, zrozumiesz, ze szykuja
sie klopoty. IdZ na druga strone sali i rob notatki. Schowaj sie za areka - tg palma.
Areka nie tylko oczyszcza powietrze, ale umozliwia dobrg kryjowke.

Urwis przemknat niepostrzezenie na drugg strone sali. Nie spodziewat sie,
ze wyklad o roslinnosci moze przeistoczy¢ sie w kolejng detektywistyczna zagadke.
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" Mierniki czystosci
(jakosci) powietrza__:

To czujniki jakosci powietrza,
ktére pozwalajg sprawdzic ilos¢
zanieczyszczen w powietrzu.
Dostarczaja zatem rzetelnej
wiedzy o stanie powietrza,
ktérym oddychamy

w naszych domach, szkotach
czy zakltadach pracy.

Po chwili znéw uslyszal kota.

— Skoro wszystko to, co pani méwi, to prawda, sprawdzmy to. Prosze zamontowac
mierniki czystosci powietrza w przynajmniej 50 miejscach. Jesli drzewa maja
tak zbawienny wplyw na powietrze, to mierniki czystosci powietrza to wykaza.
Spotkajmy sie za dwa tygodnie w pobliskim parku i dowiedzmy sie, czy sadzenie
nowych drzew i krzewéw ma w ogdle sens.

— 50 miernikéw w réznych miejscach? Alez samo ich rozstawienie zajmie mi dwa
tygodnie. Potrzebuje tez wiecej czasu, zeby zebra¢ dane.

— Czyli co? Poddaje sie pani?

Na sali zapanowat gwar. Wszyscy zaczeli dowodzi¢ racji jednej lub drugiej strony.
Jedni popierali szczurzyce Joanne, inni byli pewni, ze to kot ma racje. Urwis
zauwazyl, ze w tlumie byl jeszcze jeden pies, ktéry podburzat zebranych przeciwko
SZCZUrzycy.

— Zgoda! Za dwa tygodnie w parku. Przedstawie wyniki!

— Nie moge sie doczeka¢ — kot nieprzyjaznie zmruzyt oczy.

Gdy sala opustoszata i zostala juz tylko zbierajaca swoje notatki botaniczka, Urwis
i Filip podeszli do nie;j.

— Och, dzien dobry Filipie! Jak dobrze cie widzieé¢! — zawolata Joanna, widzac
swojego dawnego przyjaciela ze studidow. — Czy styszales, co tu sie dziato? Kim jest
ten kot? Podwazat wszystko, co méwilam! Musialam sie zgodzi¢ na wyzwanie, ale
jak rozmiesci¢ mierniki zanieczyszczen az w 50 miejscach w tak krétkim czasie! -
martwila sie.

— Joasiu, nie martw sie. Pomozemy ci — uspokoit ja Filip. - Spotkajmy sie jutro
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w parku, z samego rana. Przynie$ tylko narzedzia do mierzenia czystosci
powietrza, a ja zajme sie reszta.

Kiedy nastepnego dnia szczurzyca Joasia przybyta pod wskazane miejsce, nie
mogla uwierzy¢ wlasnym oczom. Az pietnascioro mlodych zwierzakow na
hulajnogach, rowerach i rolkach byto gotowych do pomocy!

- Przedstawiam ci naszych ekodetektywow i ich przyjaciét — powiedziat

z zadowoleniem Filip. — Przed tobga cala grupa wolontariuszy. Powiedz teraz tylko,
co mamy zrobic.

Joasia byla uradowana. Nie spodziewala sie, ze az tyle mtodych oséb przejmuje sie
losem miasta.

Szczurzyca byla dobrze przygotowana do spotkania. Przez cala noc nanosita

na mape miasta punkty, w ktérych powinien odby¢ sie pomiar. Wybrata kilka
parkéw oraz zadrzewionych alei. Zaznaczyla kilka blokowisk i bezdrzewnych ulic.
Nastepnie dokladnie opowiedziala, jak i gdzie zamieszcza¢ mierniki, Zzeby pomiar
byt prawidtowy. Na koniec rozdata wolontariuszom mapy, zaznaczajgc miejsca,

do ktérych mieli dotrzec.

— Blokowisko i ta smogowa ulica s dla ciebie, za$ ty p6jdz prosze do parku z lipami
i na kwietng tgke, te z topolami... - Joasia kazdemu osobiscie wreczata sprzet

i mape. - Z gdry dziekuje za pomoc! — dodawata radosnie.

Wolontariusze jeden za drugim rozjezdzali sie we wskazane strony. Ekodetektywi
jezdzili wylacznie transportem publicznym, na rowerach albo rolkach. Wiedzieli,
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Transport miejsi e
(PUbliczny) =

Jesli chcemy pojecha¢ do
znajomych, na zajecia lub do
kina, to wybierzmy transport
miejski, czyli autobus, tramwaj
lub metro. Jest to duzo
zdrowsze dla $rodowiska niz
jazda wlasnym samochodem.
Mniej samochodéw to mniej
spalin i czystsze powietrze.







ze spaliny samochodowe bardzo zanieczyszczaja powietrze. Od dawna nikt z nich
nie prosil rodzicéw o podrzucenie do szkoly samochodem czy skuterem.

Kiedy prawie wszystkie mapy zostaly juz zwrdcone i wydawalo sie, ze akcja
zakonczyla sie sukcesem, do Asi i Filipa podjechat Urwis.

— Stuchajcie, jedna z map wziat taki pies... Wydaje mi sie, Ze to nie jest zaden

z naszych znajomych. Zapamietatem go. Wczoraj, poza kotem, to on najglosniej
zniechecal ludzi do sadzenia drzew. Caly czas sie nasmiewal i podwazat to,

co mowila Asia.

— Jesli to prawda, to lepiej pojedZ w to samo miejsce, w ktdre mial dotrzed.
Musimy by¢ pewni, ze mierniki beda prawidlowo uruchomione - powiedziata
zaniepokojona Asia.

Urwis dos¢ szybko dogonit podejrzanego psa. Mtody ekodetektyw dobrze wyczut
zagrozenie. Pies rozwiézt nadajniki w miejsca, ktére wskazala szczurzyca Asia.
Mierniki w parkach zainstalowal jednak nie posrodku parku, ale tuz przy ulicy.
Zamiast zainstalowac miernik przy dorodnej lipie, zamiescit go na siatce obok
parkingu.

— A to spryciarz... Chcial pokazaé, ze tam gdzie sa drzewa, powietrze jest nawet
gorsze niz na ulicy.

Urwis upewnil sie, ze pies odjechal, po czym umieszczal kazdy nadajnik

w prawidlowym miejscu i przyciskal ,,start”. Pola ostroznie za$ $ledzita psa i dawala
znac przyjacielowi, ze bezpiecznie moze sie juz uda¢ w kolejne miejsce.
Wydawalo sie, ze poradzili sobie z zagrozeniem...
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¥ Toksyczne substancje

To teraz troche trudnych stéw.
Nie musicie ich zapamietywac,
ale wiedzcie, ze takie

istnieja. Toksyczne zwigzki,
ktére wydobywaja sie z rur
samochodowych i kominéw,
to m.in. metale ciezkie, furany
czy benzo(a)pireny. Wszystkie
te zwigzki sg szkodliwe dla
naszego zdrowia.

Dwutlenek azotu .
To gaz, ktéry wydobywa sie
gléwnie z rur wydechowych.
To on odpowiada za
brunatny kolor spalin. Ma
tez charakterystyczny,
brzydki zapach. Gaz ten jest
niebezpieczny dla zdrowia —
powoduje kaszel i trudnosci
z oddychaniem.

Po tygodniu od zalozenia miernikéw czystosci powietrza, Asia poprosita Filipa

i kilkoro zaufanych wspétpracownikéw o przyniesienie wynikéw wstepnych
pomiardw. Filip, Urwis, Pola, Tola i jeszcze dwoéjka innych ekodetektywéw
pojechali w dziesie¢ wybranych miejsc, aby sprawdzi¢, czy mierniki zamieszczone
sa poprawnie. Joasia za$ zdalnie zebrata wyniki.

Jakiez bylo ich zdziwienie, gdy okazalo sie, Ze wyniki zanieczyszczenia powietrza
niemal we wszystkich punktach byly takie samo! Blisko$¢ drzew zupelnie nie
zmniejszala poziomu toksycznych substancji zawartych w powietrzu.

— Alez to niemozliwe! Po prostu niemozliwe! — zawotala zdenerwowana Joanna.

— Co pokazuja wyniki? Co? — dopytywali Urwis, Filip oraz pozostali ekodetektywi,
przypatrujac sie wykresom.

— W parku, w ktérym rosng topole czarne i magnolie, zmniejszajace zwykle
poziom dwutlenku azotu o polowe, poziom tego gazu jest rownie wysoki jak przy
parkingu samochodowym. W alei porosnietej $wierkami, modrzewiami

i jodlami stezenie pyléw jest bardzo wysokie. Nic z tego nie rozumiem. Moze po
prostu przecenialam drzewa... — zaczela glosno zastanawiac sie Asia, chodzac

w prawo i w lewo po bibliotece przyrodnicze;j.

— A moze kto$ zmienit wyniki badan... - glosno zastanowit sie szczur Filip... -
Urwis wspomnial, Ze pies za ktérym jechal, celowo zamieszczal mierniki w ztych
miejscach. Czy mégt takze sfalszowac wyniki?

Joasia popatrzyla na Filipa i pozostalych ekodetektywéw z uwaga.

— Jedli to, co przeczuwasz, mialoby okaza¢ sie prawda, musimy koniecznie to
sprawdzi¢. Zostal nam tylko tydzien. To bardzo malo czasu. JedZcie na miejsca

— 48 —






i poobserwujcie, czy kto$ nie bedzie podchodzil do miernikéw. Ja bede zbierata
dane zdalnie, co kilka godzin. Dzieki temu, nawet, gdy kto$ zmieni wynik, bede
miala zapisang prawdziwa historie pomiaru.

Przez kolejny tydzien ekodetektywi caly czas krazyli miedzy wyznaczonymi
punktami. Zeby utatwi¢ sobie zadanie, zaangazowali chetne dzieci z kétek
przyrodniczych ze szkét i przedszkoli. Najmtodsi uczniowie chodzili codziennie
rano, w poludnie i po podwieczorku, sprawdzajac wyniki pomiaréw. Kazdy
wolontariusz miat dltugopis i kartke i precyzyjnie spisywal numery i nazwy. Dzieci
byly dumne, Ze ich praca ma tak duze znaczenie dla wynikéw ekozagadki.
Robiac pomiary, dzieci nucily znana im piosenke ,,Drzewa to zdrowie”.

Kiedy nadeszla sobota, wszyscy zebrali sie w wyznaczonym miejscu w parku na
spotkanie. Mieszkancy miasta, styszac o pomiarach na tak duza skale, tlumnie
przyszli pozna¢ wyniki badan. Joanna przez cala noc robita wykresy

i opracowywala tabele. Chciala pokaza¢, w jaki sposéb ogromne klony i deby,
ale i mniejsze lipy czy grusze, oczyszczaja powietrze.
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Tuz przed rozpoczeciem prezentacji, do zebranej grupy dotaczyt kot. Niost kawe
w jednorazowym kubku i przepychat sie przez rozlozone kocyki oraz
zgromadzonych na nich mieszkancéw.

— Prosze sie przesunaé! Prosze zrobi¢ mi miejsce! — krzyczal, potracajac osoby
siedzgce na kocach. Wreszcie dotarl na sam przéd. Trudno powiedzie(, jak stato sie
to, co nastapilo pézniej, ale... kot, siadajac na miejscu Urwisa, potknat sie o jego
ogon, a zawarto$¢ kubka wylata sie na stojacy na tawce komputer Joasi.

Z komputera wydobyt sie dym, a to oznaczalo tylko jedno. Prezentacja przepadta.
— Co pan zrobit??!! — az podskoczyl zdenerwowany Filip i w sekunde pojawit sie
przy stoliku. Celowo wylal pan napéj na komputer!




ormy czystbs’ci
(jakosci) powietrza __s

Lekarze i naukowcy okreslili
pewne normy, czyli ilosci
niebezpiecznych zwigzkéw,
ktére moga fruwac

w powietrzu, bez znaczacego
wplywu na nasze zdrowie.
Czasami $wieci storice i wydaje
sie nam, ze powietrze jest
przejrzyste i zdrowe. Mimo
to drobne, widoczne tylko
pod mikroskopem, toksyczne
zwiazki fruwaja w powietrzu.

— Jaaaa? Alez skadze! To ten pies mnie popchnat.
Joanna pobladta. Jak teraz pokaze wyniki, skoro wszystkie dane miata
w komputerze?

— Prosze sie nie martwié¢! — powiedzial nagle dono$nym glosem kot, zwracajac

sie do widzéw. — Nadajniki, ktére miata pani Asia, moga przeciez w kazdej chwili
ponownie przestaé dane, prawda? Akurat tak sie sktada, ze mam ze sobg komputer.
Wszystkie informacje za chwilke bedziemy mie¢ ponownie w jednym miejscu. Dane
mozna pobrac zdalnie, nie myle sie? — zwrdcit sie kot do botaniczki.

— Tak, to prawda, ale... - przytaknela skotowana Asia.

— W takim razie po klopocie.

Ekodetektywi popatrzyli na siebie podejrzliwym wzrokiem. Kot byl ostatnig osoba,
do ktérej mieli zaufanie.

Nikt nie mial jednak innego pomystu.

Joasia poinstruowala kota, jak pobra¢ dane i po kilku minutach wyniki pojawily sie
na komputerze.

— Popatrzmy, popatrzmy... - powiedzial donosnie kot, wyswietlajac wyniki

na monitorze.

" Punkt kontrolny numer 1 — park z topolami
T - poziom dwutlenku azotu pie¢ razy przekracza norme.

— 02 —



Punkt kontrolny numer 2 — park z lipami, brzozami i jesionami —
T poziom pyléw pieciokrotnie przekracza norme.

Punkt kontrolny numer 3 — ulica szybkiego ruchu —
T poziom pylow w normie!

- O! Widze, ze na ulicy wyniki czystosci powietrza sg lepsze niz w parku. A nie
moéwitem, ze szybko jezdzace samochody przeganiaja spaliny do géry? Szerokie
ulice sa lepsze od parkow, w ktérych powietrze stoi.

— Alez to niemozliwe! — zaprzeczyla gtosno Joanna. — W nocy osobiscie
sprawdzalam wyniki. Byly zupelnie inne od tych, ktére pan pokazuje.

— Wyniki sg takie, jakie kazdy wtasnie widzi. Przeciez nie ktamie... — i kot co chwila
wybieral kolejny punkt, odczytywal wynik i poréwnywal z miejscem na ulicy. Za
kazdym razem wygladalo na to, ze czystosé powietrza przy gléwnych ulicach i na
blokowiskach bez drzew jest lepsza.

Wsrdd zebranych zapanowato poruszenie. Czyzby znana botaniczka pomylita sie?
Czyzby swierki, jodly i modrzewie pochlanialy znacznie mniej zanieczyszczen, niz
wszyscy sadzili? Wlasnie wtedy pojawili sie Pola i Urwis.

— Moi drodzy. Podejrzewamy, ze co$ lub ktos — Urwis zawiesit glos i popatrzyl na
kota przenikliwym wzrokiem — wplynal na wyniki badan. Mysle, ze to, co pokazuja
obecnie mierniki, trzeba poréwna¢ do wynikéw, ktére gromadzita Joanna przez
caly tydzien.
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— A niby jak chcesz to poréwnaé? — zapytal kot. — Wyniki pani Asi przepadly, czego
oczywiscie bardzo zaltuje — dodat z usmiechem.

— Moze i tak, ale my oraz dzieci z przedszkoli i szkét codziennie je zbieraliSmy

i zapisywalis$my w swoich zeszytach. Mozemy je ponownie wgra¢ do programu
komputerowego.

— Co?!l — zapytal z niedowierzaniem kot. Ale jak to? Tylu wolontariuszy? To
niemozliwe!

— Alez mozliwe! Dzieci kochaja przyrode, dzieci potrafig zrobi¢ znacznie wiecej dla
srodowiska, niz pan sadzi.

— Kochani! Czy ktos z Was sprawdzal wyniki w parku z magnoliami?

— Tak, na przyktad ja — odpowiedzial piszczacym glosikiem maly jez.

— A masz wyniki?

— No jasne! Juz podaje! - odpowiedziat ochoczo.

Urwis zanotowal wynik.

— A czy ktos sprawdzat wyniki przy lotnisku?

— Tak, ja! - odpowiedzial mtody jastrzab.

— A czy mozesz je podac?

— Oczywiscie! Sprawdzatem dwa razy, raz nawet z dziadkiem!

W ten sposdb, w ciggu niespelna godziny, ekodetektywi zebrali wyniki od
wszystkich mlodych wolontariuszy. Jak mozecie sie domysle¢, wyniki byty
zupelnie inne niz te podane przez kota. Tylko dzieki wspélpracy i zaangazowaniu
najmlodszych ekodetektywéw udalo sie dotrzec¢ do prawdy. Dzieci byly dumne, Ze
byly czastka czegos waznego.
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Po spotkaniu mieszkancy z réznych dzielnic podjeli decyzje, ze w réznych
miejscach beda sadzi¢ nowe krzewy i drzewa. Im wiecej drzew, tym wiecej
czystego powietrza. Wszyscy byli zgodni, ze zielen doskonale wplywa
na samopoczucie mieszkancow i poprawia wyglad miast. W zielonych
miastach zyje sie lepiej. Drzewa wplywaja na ograniczenie hatasu,
szczegolnie przy ulicach, a krzewy i kwiaty s3 schronieniem dla matych

mieszkancow miasta, takich jak pszczoty i ptaki.

A CZY WY, W SZKOLNYM OGRODZIE,
W PRZYDOMOWYM OGRODKU, NA DZIALCE LUB
NA PODWORKU ZASADZILISCIE JUZ WLASNE DRZEWO?
MOZE ZACHECICIE RODZICOW :
| PRZYJACIOt DO DBANIA O LIPY, DEBY CZY SWIERKI?

PAMIETAJCIE — ROWNIEZ OD WAS ZALEZY, JAK BARDZO
ZIELONE, ZDROWE | PIEKNE BEDZIE WASZE MIASTO.
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PYTANIA DO UWAZNEGO StUCHACZA

Gdzie odbywalo sie spotkanie, na ktérym W jaki sposéb drzewa
przemawiata botaniczka szczurzyca Joasia? | oczyszczaja powietrze?

( Czy pamietasz jakies$ inne cechy drzew, ktére sprawiaja,
* ze zycie w mieScie jest przyjemniejsze?

Czy pamietasz, jakie gatunki drzew wymienila Asia,
moéwiac o ich wplywie na czystos$é powietrza?

( Jak szczur Filip poradzil sobie z koniecznoscia rozwiezienia
t 50 miernikéw czystosci powietrza w 50 réznych miejsc?

Dlaczego wyniki, ktére Asia zebrala po tygodniu, nie pokazywaly
takiego wplywu drzew na czystos$é powietrza, jakich spodziewala sie szczurzyca?

Kto pomdgt szczurzycy w robieniu codziennych pomiaréw
t jakosci powietrza, przez ostatni tydzien badan?

ﬁ Co takiego zrobit kot, zeby utrudnié¢

pokaz wynikéw badan? (t Czy kot zachowywat sie uczciwie?

W jaki sposéb ekodetektywi odzyskali wyniki badan?
Kto podawat poprawne wyniki?

( Czy myslicie, ze dzieci z przedszkola, ktére sprawdzaly wyniki
* codziennie, mialty duzy wplyw na rozwigzanie ekozagadki?

( Dlaczego warto jest
sadzi¢ drzewa w miescie?



